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Структура 

екзаменаційного білету додаткового фахового іспиту 

до аспірантури із спеціальності G6 «Інформаційно-вимірювальні технології» 

 
Додатковий фаховий іспит для конкурсного відбору осіб до аспірантури за 

спеціальністю G6 «Інформаційно-вимірювальні технології» для здобуття освітньо-

наукового ступеня «доктор філософії» проводиться у формі тестів. 

Для вступу до аспірантури білет для проведення додаткового фахового іспиту 

складається з 50 тестових питань, кожне з яких оцінюється 2 балами. 

 
Результати додаткового фахового іспиту оцінюються за шкалою від 100 до 200 балів. 
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Питання додаткового фахового іспиту  

 

I. АРХІТЕКТУРА ЕОМ, ЕЛЕКТРОНІКА ТА МІКРОПРОЦЕСОРИ 

1. Форми відображення цифрової інформації. Характеристики електричних 

сигналів. Цифрові сигнали. Імпульсні сигнали. Їх характеристики.  

2. Логічні основи побудови елементів цифрової техніки. Основні поняття, 

визначення, закони і теореми алгебри логіки. Форми представлення логічних 

функцій. Алгебра логіки при синтезі логічних схем. Задача мінімізації логічних 

функцій. Поняття про повний та мінімальний базиси.  

3. Функціональні вузли ЕОМ комбінаційного типу. Синтез вузлів 

комбінаційного типу. Дешифратори, шифратори, мультиплексори і 

демультиплексори. Суматори. Призначення, алгоритм функціонування, таблиці 

істинності, схеми. Нарощення розрядності.  

4. Програмовані логічні матриці. Призначення, алгоритми функціонування, 

таблиці істинності і схеми.  

5. Мікропрограмні автомати з пам’яттю. Класифікація. Таблиці істинності, 

рівняння роботи, схеми і діаграми роботи асинхронних і синхронних схем.  

6. Функціональні вузли накопичувального типу. Схемотехніка і основні 

характеристики регістрів. Лічильники. Визначення, термінологія, класифікація. 

Методика синтезу лічильників з довільним коефіцієнтом рахунку. 

7. Імпульсні джерела живлення. Структурні схеми джерел живлення. 

Компенсаційні джерела живлення постійного і імпульсного типу. Характеристики, 

класифікація, функціональні схеми та принципи роботи імпульсних джерел 

живлення. 

8. Мікропроцесорні комплекти. Склад і призначення МП комплекту 

мікросхем. Центральний процесор. Оцінка часу виконання програм. 

9. Представлення інформації в ЕОМ. Системи числення (СЧ) та їх 

застосування в ЕОМ. Позиційні i непозиційні СЧ. Приклади позиційних систем, які 

застосовуються в ЕОМ. Переведення чисел з одної позиційної системи числення в 

другу. 

10. Форми зображення чисел в ЕОМ. Формати даних, що застосовуються в 

ЕОМ. Способи кодування двiйкових чисел в ЕОМ. Прямий, обернений i 

доповняльний коди. Модифіковані коди. Правила виконання арифметичних 

операцій. 

11. Арифметичні основи ЕОМ та логічні основи ЕОМ. Виконання 

арифметичних операцій у формі з фіксованою комою i з плаваючою комою. Похибки 

виконання операцій. 

12. Принципи організації системи переривання процесора. Пріоритет 

переривання. Кількість рівнів переривання. Алгоритми пріоритетного 

обслуговування запитів на переривання. Особливості організації процедури 

переривання в персональних ЕОМ. 
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13. Інтерфейси мікропроцесорних систем і принципи організації 

систем введення–виведення інформації. Загальні відомості про інтерфейси. 

Принципи і засоби організації введення–виведення інформації. Програмна 

модель периферійного пристрою. Структура драйвера. 

14. Структура та порівняльні характеристики ЕОМ. Основні архітектурні 

поняття. Загальні вимоги, що висуваються до сучасних комп’ютерів. Класифікація 

комп’ютерів за областями застосування. Оцінка продуктивності обчислювальних 

систем. 

15. Накопичувачі інформації в ЕОМ. Системні ресурси. 

16. Класифікація та порівняльні характеристики мікропроцесорів (МП). 
Архітектура МП та їх класифікація. Конвейерна організація МП. Суперскалярна 

обробка в МП.  

17. Особливості архітектури 64-ти розрядних процесорів. Багатопроцесорні 

системи та системи високої готовності.  

18. Запам'ятовуючі пристрої. Оперативні запам’ятовуючі пристрої. 

Класифікація систем пам’яті. ОЗП статичного типу. ОЗП динамічного типу. 

Принципи організації кеш пам’яті. Принципи організації стекової пам’яті. Постійні 

запам’ятовуючі пристрої. Побудова модулів ПЗП. 

19. Контролери введення/виведення. Функції інтерфейсу введення/виведення. 

Програмований паралельний інтерфейс. Програмований інтерфейс клавіатури та 

індикації. Архітектура та функціональні можливості контролера прямого доступу до 

пам’яті. Програмований послідовний інтерфейс. Програмований контролер 

переривань.  

20. Способи побудови і класифікація комп’ютерних систем (КС). Способи 

побудови систем обробки даних, їх класифікація. Одномашинні КС. Обчислювальні 

комплекси і системи. Розподілені КС. Системи телеобробки даних. Комп’ютерні 

мережі. 

21. Склад і функціонування комп’ютерних систем (КС). Технічні засоби. 

Структура КС. Програмне забезпечення. Функціонування КС. Характеристики і 

параметри КС. Основні визначення. Продуктивність КС. Час виконання 

обчислювальних завдань. Надійність КС. Способи підвищення надійності КС. 

Собівартість виконання обчислювальних завдань. 

 

II.  ОСНОВИ МЕТРОЛОГІЇ ТА ВИМІРЮВАННЯ ФІЗИЧНИХ 

ВЕЛИЧИН. 

1. Метрологія. Властивості і величини. 

2. Забезпечення єдності вимірювань. 

3. Одиниці фізичних величин міжнародної системи SІ. 

4. Значення величини. Вимірювання. Види вимірювань. 

5. Результат вимірювання. 

6. Засоби вимірювальної техніки. 
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7. Методи вимірювання. Метод зіставлення. Метод зрівноваження. 

Метод одного збігу, метод ноніуса. Диференційний метод вимірювання. 

Метод заміщення. 

8. Похибки вимірювання та невизначеність вимірювання. 
Систематизація похибок: абсолютні та відносні, систематичні та випадкові, 

інструментальні та методичні. 

9. Основні моделі похибок засобів вимірювальної техніки. 

10. Ймовірнісна оцінка та обробка результатів вимірювань. 

Ймовірнісна оцінка результатів прямих вимірювань при багаторазових 

рівноточних спостереженнях. Оцінка результатів прямих вимірювань при 

одноразовому спостереженні. Обробка результатів непрямих вимірювань. 

11. Нормування класів точності засобів вимірювальної техніки. 

12. Калібрування та повірка засобів вимірювальної техніки. 

13. Динамічні похибки лінійних вимірювальних перетворювачів. 

14. Шкали вимірювання і їх зв’язок з процедурами експериментальної 

інформатики 

15. Класифікація засобів вимірювальної техніки, їх метрологічні 

характеристики та параметри, клас точності. Основні відомості про засоби 

вимірювальної техніки. Класифікація засобів вимірювальної техніки за 

способом подання вимірювальної інформації, методом порівняння з мірою, 

структурою перетворювань, функціональним призначенням. Метрологічні 

характеристик та параметри засобів вимірювальної техніки. Клас точності 

засобів вимірювальної техніки 

16. Вимірювальні перетворювачі. Класифікація вимірювальних 

перетворювачів.  

17. Принцип побудови вимірювальних перетворювачів: механічні, 

пружні, резистивні, п'єзоелектричні, ємнісні, індуктивні, індукційні, 

гальваномагнітні, теплові, електрохімічні, адсорбційні, оптоелектронні, 

іонізуючого випромінювання. Метрологічні характеристики вимірювальних 

перетворювачів 

18. Електромеханічні прилади для вимірювання електричних 

величин. Загальні відомості та теоретичне обгрунтування принципу дії 

електромеханічних приладів. Умовні позначення на шкалах приладів. Типи 

електромеханічних приладів.  

19. Електронні вимірювальні прилади для вимірювання 

електричних величин. Загальні відомості та теоретичне обґрунтування 

принципу дії електронних вимірювальних приладів (ЕВП). Узагальнені 

структурні схеми ЕВП. Основні вузли ЦВП. Класифікація ЦВП залежно від 

способу перетворення аналогових величин в цифровий код. Електронні 

вольтметри. Електронні прилади для вимірювання параметрів електричних 

кіл.  
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20. Вимірювання температури. Характеристики вимірювальних 

величин. Особливості вимірювання температури Температурні шкали. 

Промислові вимірювачі температури. Термометри розширення. 

Манометричні термометри. Термоперетворювачі опору. Засоби вимірювання, 

що працюють у комплекті з термоперетворювачами опору. Термоелектричні 

перетворювачі. Вимірювання температури контактними методами, акустичні, 

пірометричні, інтегральні, термографічні методи вимірювання. 

21. Вимірювання геометричних розмірів. Характеристики 

вимірюваних величин. Вимірювання кутових та лінійних розмірів.  

22. Вимірювання тиску. Загальні відомості про вимірювальну 

величину. Деформаційні вимірювачі тиску. Поршневі вимірювачі тиску. 

Електричні вимірювачі тиску. Диференціальні манометри. Вимірювання 

тиску високотемпературних та агресивних середовищ. Вимірювання тиску 

вакуумними методами. 

23. Вимірювання рівня, кількості та витрат речовини. Загальні 

характеристики вимірювальних величин та особливості їх вимірювання. 

Методи та засоби вимірювання рівня рідких речовин. Методи та засоби 

вимірювання сипучих та кускових матеріалів. Методи та засоби вимірювання 

кількості та витрат речовини та загальні вимоги до них.  

24. Вимірювання параметрів навколишнього середовища. Методи і 

прилади для аналізу складу газів. Вимірювання вологості. Прилади для 

контролю навколишнього середовища. 

25. Організація вимірювального експерименту Формулювання мети 

експерименту. Вибір критеріїв оцінок точності результатів експерименту. 

Вибір методів та засобів вимірювань. Способи захисту вимірювальної 

апаратури від завад. Методи виявлення та виключення (зменшення) 

систематичних похибок. 

26. Повірка засобів вимірювальної техніки. Повірка ЗВТ. Еталонні 

комплекси і зразкові засоби вимірювань. 

27. Використання цифрової та мікропроцесорної техніки для 

технологічних вимірювань. Мікропроцесори у вимірювальних приладах. 

Автоматичні цифрові вимірювальні прилади. Застосування цифрової 

обчислювальної техніки. 

 

III. КОМП’ЮТЕРИЗОВАНІ ІНФОРМАЦІЙНО-ВИМІРЮВАЛЬНІ 

ТЕХНОЛОГІЇ ТА СИСТЕМИ 

22. Інформація. Визначення інформації. Еквівалентність, порядок, 

адитивність як узагальнюючі властивості об’єктів. 

23. Поняття фізичної величини. 

24. Інформаційні процедури. Загальна характеристика. 

25. Співвідношення між вимірюванням і контролем. 
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26. Визначення ймовірності. Вірогідність контролю. 

27. Показники точності вимірювань . 

28. Довірча ймовірність, довірчий інтервал. 

29. Схема формування інформативного параметру. 

30. Вимірювальний сигнал. Визначення та схема формування. 

31. Класифікація засобів вимірювальної техніки. 

32. Засоби вимірювальної техніки. 

33. Похибки засобів вимірювання та результатів вимірювання. 

34. Класифікація похибок вимірювань. 

35. Електронні аналогові вимірювальні прилади. 

36. Цифрові вимірювальні прилади. 

37. Вимірювальні перетворювачі. 

38. Поняття інформаційно-вимірювальна система. 
39. Теорія планування експерименту. Обґрунтування та вибір плану 

експерименту, методи побудови за експериментальними даними моделей та 

ідентифікації досліджуваних об’єктів і явищ. 

40. Основні статистичні критерії точкового та інтервального оцінювання 

результатів експерименту. Методи оцінювання однорідності експериментальних 

даних, їх адекватності об’єкту або явищу, що досліджується. 

41. Основи кореляційного, регресійного і дисперсійного аналізу, особливості їх 

застосування при організації та проведенні експериментальних досліджень. 

42. Основи вимірювального контролю та випробувань, методів оцінювання їх 

вірогідності та статистичної надійності. 

43. Джерела методичної та інструментальної складових помилкових рішень при 

вимірювальному контролі. Структурно-алгоритмічні методи підвищення 

вірогідності вимірювального контролю. 

44. Методи визначення правильності, відтворюваності та повторюваності 

результатів випробувань, оцінювання точності результатів з використанням цих 

показників.  

45. Методи розрахунку параметрів математичної моделі об’єкту дослідження, 

перевірки її адекватності. Внутрішній та зовнішній контроль якості випробувань. 

Єдність випробувань. 

46. Структурні методи підвищення точності вимірювань. 

47. Бази даних як частина інформаційно-вимірювальних систем. Технології 

сховищ даних.  

48. Використання хмарних систем збереження даних при розробці сучасних 

ІВС. Основні інструменти організації доступу до баз даних з наступним 

відображенням інформації у вигляді web-сторінок. 

49.  Основи оцінювання статистичних характеристик випадкових процесів. 

50. Структурно-алгоритмічна організація інформаційно- вимірювальних систем. 

Універсальні, функціональні та проблемно-орієнтовані системи.  
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51. Стандартні інтерфейси. Передача інформаційних, управляючих та керуючих 

сигналів. 

52. Розподіл функцій між програмною та апаратною частиною ІВС 
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